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Введение 

УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!

	Методические указания по дисциплине Химия для выполнения практических работ созданы Вам  в помощь для работы на занятиях, подготовки к ним, правильного составления проектов документов.
	Приступая к выполнению практической работы, Вы должны внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню Вашей подготовки в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами общего образования, кратким теоретическим материалам по теме практической работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 
	Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения дифференцированного зачета по дисциплине, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.
Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
	Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.



Желаем Вам успехов!!!





Раздел 1. Основы строения вещества
Тема 1.1. Строение атомов химических элементов и природа химической связи

Практическое занятие №1. Решение заданий на использование химической символики и названий соединений по номенклатуре международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальных названий для составления химических формул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п)
Цель: закрепить знания по использованию химической символики и названий соединений по номенклатуре международного союза теоретической и прикладной химии


Задание 1. Составление формул и номенклатура бинарных соединений:
	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Определите степени окисления атомов элементов в соединениях, формулы которых SiO2, Nа2О, К2S, LiВг. Приведите названия каждого из веществ.
	1. Определите степени окисления атомов химических элементов в соединениях, формулы которых Н2O, АlСl3, N2О5, Nа3Р.

	2. Какая из следующих формул соответствует оксиду азота (II):
NО, N2О5, NО2, N2О?
	2. Выберите формулу оксида марганца (IV): МnО, Мn2O7, МnF4, МnО2.

	3. Напишите формулы веществ:
а) оксида серы (IV) б) оксида серы (VI).
	3. Напишите формулы веществ: а) оксида меди (II); б) оксида натрия.



Задание 2. Составьте химические формулы двухатомных соединений
	Вариант 1
	Вариант 2

	силицид кальция, гидрид бария, сульфид железа (III), оксид азота (II), оксид алюминия, хлорид железа (II), нитрид бария, оксид ртути (I), оксид сурьмы (V), оксид меди (I), хлорид ртути (II), нитрид калия, силицид магния
	бромид цинка, оксид углерода (II), оксид хлора (V); нитрид натрия, иодид меди (I), оксид хрома (II), оксид азота (V), гидрид натрия, хлорид хрома (III), оксид калия, оксид мышьяка (III), сульфид цинка. гидрид алюминия





 Тема 1.2 Периодический закон и таблица Д.И. Менделеева

Практическое занятие №2. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева
Цель: закрепить знания по периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева.

1. Составить химический кроссворд 

Ключевое слово – фамилия русского ученого, девизом всей деятельности которого были слова: «Посев научный взойдет для жатвы народной».

По горизонтали:
1. Химический элемент VII группы 4-го периода ПСХЭ Д.И. Менделеева, впервые выделенный из руды в 1774 г. К. Шееле.
2. Химический элемент VI группы, который образует в свободном состоянии несколько аллотропных модификаций и является типичным полупроводником.
3. Химический элемент, который получил название от характерных для него синих (цвет индиго) спектральных линий.
4. Первый элемент ПСХЭ Д.И. Менделеева.
5. Химический элемент, получивший свое название в честь континента.
6. Химический элемент, конфигурация внешнего энергетического уровня которого 3s23p5.
7. Газ, дающий красное свечение газосветных ламп и утверждающий, что он – это не он.
8. Металл, занимающий второе место по тепло- и электропроводности.
9. Радиоактивный элемент, названный в знак признания заслуг выдающегося русского ученого.
(Ответы. 1. Марганец. 2. Селен. 3. Индий. 4. Водород. 5. Европий. 6. Хлор. 7. Неон. 8. Медь.
9. Менделевий.
Ключевое слово – Менделеев.)

2. Химический диктант
                                                                                              
Восстановите предложение:
1. Горизонтальная закономерность в ПС проявляется в том, что во всех периодах металлические свойства ________________, т.к. возрастает   _________________________ на ______________________ уровне.
Сходство в строении атомов элементов одного периода проявляется в  одинаковом количестве _____________________.
  2. Вертикальная закономерность в ПС проявляется в том, что во всех главных подгруппах металлические свойства __________________, т.к. возрастает  ____________________ ______________, а число ________________________ на внешнем уровне остается _____________________________.
2. Сходство в строении атомов элементов одной главной подгруппы проявляется в одинаковом количестве ____________________________________.
3.  Атомы элементов, имеющие близкие заряды ядра, например, Ne +10 и Na +11, резко отличаются по свойствам, потому что появляется _____________________________________.

 Задание 3. «Расскажи обо мне».

1.Дать характеристику элементу №20.
2.Дать характеристику элементу №16.
3.Дать характеристику элементу №17.
4.Дать характеристику элементу №11.
              
     План характеристики
1. Положение элемента в ПС:
  а) порядковый номер;
  б) Аr;
  в) номер группы;
  г) номер периода.
2. Строение атома.
  а) заряд ядра;
  б) число протонов;
  в) число нейтронов;
  г) число электронов.
3. Валентность.
4. Электронная формула элемента.
5. Высший оксид, его характер.
6. Написать уравнение подтверждающее характер оксида.



Раздел 2. Химические реакции
 Тема 2.1 Типы химических реакций

Практическое занятие№3. Количественные отношения в химии. Основные количественные законы в химии и расчеты по уравнениям химических реакций.
Цель: отработать навыки составления уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена, уравнения реакций горения, ионного обмена, окисления-восстановления
1. Чему равен объем водорода, вступившего в реакцию с 15 л кислорода?
2. При взаимодействии азота с водородом образовался аммиак (NH3), объемом 5,6 л. Найдите объем газообразного азота (N2), участвовавшего в реакции.
3. Чему равна масса оксида фосфора, если известно, что на сжигание фосфора было израсходовано 11,2 л кислорода.
4. Какое количество углекислого газа содержится в 89,6 л.
5. Какой объем займут 0,25 моль водорода, сероводорода, хлороводорода? Почему ответы одинаковые?
6. Какое количество вещества метана составляют 56 л (2,5 моль)
7. Какой объем займет смесь газов азота и водорода количеством вещества равное по 3 моль каждый (134,4 л)
8. Какой объем займет смесь газов СО2 количеством вещества 0,75 моль и СО количеством вещества 1,25 моль при н.у. (44,8л)
9. Определить количество вещества, содержащееся в оксиде меди (II) массой 160 г.
10.  Составьте количественные отношения веществ по уравнению и заполните таблицу:
	[bookmark: 26996f4f10010a0ad037091bed76098d3b715b0f][bookmark: 0]___P +____O2 →_____P2O5
	
	

	Дано:
	V(O2)
	m(P2O5) - ?

	n(P) = 0,4 моль
	
	

	m(P) = 62 г
	
	


Задания для самопроверки:
1 вариант:
Какой объем кислорода, потребуется для сжигания 24 г углерода до углекислого газа:
1) 22,4 л; 2) 5,6 л; 3) 44,8 л; 4) 11,2 л.
2 вариант:
 Смешали 11,2 л водорода и кислород. Объем образовавшейся газообразной воды равен:
1) 44,8 л; 2)11,2 л; 3) 22,4 л; 4) 5,6 л.


 Тема 2.2 Электролитическая диссоциация и ионный обмен
 Лабораторная работа №1. «Типы химических реакций»
Цель: сформировать понятия о сущности реакций разложения, соединения, замещения и обмена, выяснить условия их протекания, наблюдать и описывать проведенные   химические реакции.             
Оборудование и реактивы: пробирки, спиртовка, пробиркодержатель, спички; медная   проволока, цинк, соляная кислота, хлорид меди, гидроксид натрия.
 Формируем умения: проводить наблюдения за признаками реакций, анализировать и делать выводы, соблюдать правила техники безопасности. 

	№
	Тип химической реакции
	Ход работы
(Что делать?)
	Уравнение химической реакции
(Признаки реакции)
	Вывод
(Определение)

	1
	Реакция  ?
	На пламене
спиртовки
накалить медную
проволоку.
	медь+кислородоксид меди(2) Cu+?--> CuO
	

	2
	Реакция  ?
	В пробирку с соляной кислотой (HCl) бросить гранулы цинка.
	Цинк+соляная кислота водород+ хлорид  цинка
?+НСIZnCI2+?
	

	3
	Реакция ?
	В пробирку с хлоридом меди (2) прилить гидроксид натрия
	Хлорид меди+гидроксид натрия гидроксид меди (2) +хлорид натрия
 CuCI2+ NaOH ? + ? 
	

	4
	Реакция  ?
	Возьмите пробирку с гидроксидом меди (2). Пробирку держите, слегка наклонив к отверстию. Аккуратно прогрев всю пробирку, нагревайте ту её часть, где находится гидроксид меди (2).
	Гидроксид меди (2)  оксид меди + вода
 Cu(OH)2 ? + ? 
	



Проверь себя
1. Перепиши схемы химических реакций в тетрадь, расставьте коэффициенты.
· Mn(OH)2 MnO + H2O -Q
· FeSO4 + BaCI2  BaSO4 + FeCI2
· Ba(HCO3)2  BaCO3 + CO2 + H2O
· Si + CI2  SiCI4
· As2O5 + H2O  H3AsO4
· P +  CI2  PCI3
· K2SO4 + AgNO3  Ag2So4 + KNO3
· Sn + HCI  SnCI2 + H2 +Q
Определите тип химических реакций.
2. Напишите уравнения реакций между следующими парами веществ:
a) HCI и Mg(OH)2
b) Zn и   H2SO4
c) S и O2
d) H2O и Na2O
e) NaCl и F2 

 Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ
Тема 3.1 Классификация, номенклатура и строение неорганических веществ

Практическое занятие №4. Номенклатура неорганических веществ
Цель: закрепить умения составлять формулы неорганических соединений


Тестовые задания:
1 вариант
1. Выпишите отдельно оксиды, кислоты, основания,
соли:
K2O, V2O5, ZnSO4, Aq2CO3, LiOH, H3PO4, Ca(OH)2, HClO,
B2O3, Al(NO3)3, S8, Cu, NO.
2. Формула азотистой кислоты HNO2
К каким кислотам она относится: а) двухосновным
б) одноосновным в) бескислородным
г) кислородсодержащим, д) сильным е) слабым
3. Формула несолеобразующего оксида:
а) ZnO б) MqO в) CO г) V2O5
4. Формула основного оксида:
а) СО б) P2O5 в) CuO г) NO2
5. Среди формул оснований щелочью является:
а) Zn(OH)2 б) Ba(OH)2 в) Fe(OH)3 г) Pb(OH)2
2 вариант
1. Выпишите отдельно оксиды, кислоты, основания,
соли:
K2SiO3, Al(OH)3, BaBr2, CaO, N2O, Fe, P4, H2S, RbOH,
PbSO3, HCOOH, C2H5OH, CaOHCl.
2. Формула азотной кислоты HNO3
К каким кислотам она относится: а) двухосновным
б) одноосновным в) бескислородным
г) кислородсодержащим, д) сильным е) слабым
3. Формула солеобразующего оксида:
а) СO б) MqO в) N2O г) SiO
4. Формула кислотного оксида:
а) BaО б) V2O5 в) CuO г) SiO2
5. Среди формул оснований щелочью является: 
а) Fe(OH)2 б) Cu(OH)2 в) Fe(OH)3 г) К2O
3 вариант
1. Выпишите отдельно оксиды, кислоты, основания,
соли: K2O, V2O5, ZnSO4, Al2(SO3)3, CuOH,
H4P2O7, Ca(OH)2, HClO, B2O3, Al(NO3)3, N2, Ca, NO2.
2. Формула сероводородной кислоты H2S
К каким кислотам она относится: а) двухосновным б)
одноосновным в) бескислородным г)
кислородсодержащим, д) сильным
е) слабым
3. Формула несолеобразующего оксида:
а) ZnO б) MqO в) NO г) P2O5
4. Формула основного оксида:
а) СО2 б) P2O3 в) CaO г) N2O3
5. Среди формул оснований щелочью является:
а) Zn(OH)2 б) Ba(OH)2 в) Fe(OH)3 г) Pb(OH)2
4 вариант
1. Выпишите отдельно оксиды, кислоты, основания,
соли: Li2SO3, Cr(OH)3, Ba(ClO)2, CuO, N2O5, Mn, P4, H2SO3,
RbOH, PbCO3, HCOOH, CH3OH, (CuOH)2SO4
2. Формула борной кислоты H3BO3
К каким кислотам она относится: а) двухосновным б)
трехосновным в) бескислородным г)
кислородсодержащим, д) сильным е) слабым
3. Формула солеобразующего оксида:
а) СO б) Al2O3 в) N2O г) SiO
4. Формула кислотного оксида:
а) CrО б) Fe2O3 в) PbO г) SO3
5. Среди формул оснований щелочью является:
а) Ni(OH)2 б) Sn(OH)4 в) Sr(OH)2 г) Al(OH)3


 Тема 3.2 Физико-химические свойства неорганических веществ

Практическое занятие№5.Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных неорганических веществ
Цель: совершенствовать умение составлять химические реакции с участием основных классов неорганических соединений


Задание 1. В приведенных схемах уравнений расставьте коэффициенты, укажите типы химических реакций: 
А) CaCO3 ↔CaO + CO2 – Q 
Б) CuSO4 + KOH = Cu(OH)2 + K2SO4 
В) CO2 + C ↔ CO + Q
Г) Al + HCl = AlCl3 + H2
Д) Na2CO3 + HI = H2O + CO2 + NaI


Задание 2. Напишите уравнения реакций между оксидом бария со следующими веществами:
А) водой
Б) оксидом углерода (IV)
В) азотной кислотой
Г) соляной кислотой
Д) оксидом серы (VI)

Задание 3. Напишите уравнения реакций между оксидом серы (VI) и следующими веществами:
А) гидроксидом натрия
Б) оксидом лития
В) водой
Г) оксидом цинка
Д) оксидом натрия

Задание 4. Приведите по три примера получения оксидов путем разложения (солей, гидроксидов,
кислот) сложных веществ и горения простых и сложных веществ. Напишите уравнения реакций.

Задание 5. Напишите не менее пяти реакций, с помощью которых можно получить оксид углерода (IV).

Задание 6. Дописать схемы и составить уравнения возможных реакций; назвать продукты:
1) Al2O3 + Na2O →
2) CuO + HNO3 →
3) FeO + H2SO4 →
4) K2O + CuO →
5) P2O5 + KOH →
6) Mn2O7 + H2O →
7) ZnO + H2O →
8) SO2 + NaOH →
9) P2O5 + H2O →
10) SO3 + CO2 →
11) Al2O3 + NaOH →
12) P2O5 + CaO →
13) ZnO + Na2O →
14) K2O + H2O →
15) K2O + Li2O →
16) Fe2O3 + SO3 →
17) MgCO3 →
18) Al(OH)3 →
19) C + O2 →

Тема 3.3 Идентификация неорганических веществ
Лабораторная работа 2.  “Идентификация неорганических веществ”.
Цель: формирование знаний обучающихся по распознаванию неорганических веществ с помощью качественных реакций, закрепление умений по составлению уравнений реакций на свойства и получение веществ, решению экспериментальных задач.
Теоретический материал
Практически каждое неорганическое вещество можно определить с помощью характерных реакций. Эти реакции называются качественные.
Принадлежность неорганического вещества к определенным классам соединений, их строение, степень чистоты устанавливаются с помощью элементного и функционального анализа. Качественный элементный анализ позволяет определить качественный состав молекул неорганического соединения; количественный элементный анализ устанавливает элементный состав соединения и простейшую формулу.
Структура неорганического соединения может считаться окончательно доказанной, если осуществлен встречный синтез; проведен систематический химический анализ, включающий в себя: предварительные испытания, качественные реакции на функциональные и нефункциональные группы, получены различные производные; проведены спектральные методы анализа.
Функциональный анализ и идентификация неорганических веществ начинаются с предварительных испытаний, включающих в себя: определение физических констант, пробу на сожжение, растворимость в воде и органических растворителях, качественный анализ. Принадлежность к классам неорганических веществ можно установить по их отношению к реагентам
Опыт №1. Взаимодействие щелочных металлов с водой.
Налить в фарфоровую чашку немного воды, опустить в нее кусочек натрия и быстро накрыть чашку воронкой. После окончания реакции прилить к полученному раствору 2-3 капли фенолфталеина. Составить уравнения протекающих реакций и сделать вывод относительно свойств щелочных металлов.
Опыт №2. Действие воды на металлический магний.
Поместить в пробирку стружку металлического магния. Добавить немного воды и 2-3 капли фенолфталеина. Обратить внимание на то, что цвет практически не изменится. Затем следует нагреть пробирку. Отметить изменение окраски раствора. Сделать вывод относительно щелочных свойств магния и написать уравнения протекающих реакций.
Опыт №3. Амфотерность металлического алюминия.
Поместить кусочек металлического алюминия в пробирку, прилить немного воды и 2-3 капли фенолфталеина. Убедиться в том, что ни в обычных условиях, ни при нагревании алюминий с водой не взаимодействует. Затем поместить в две другие пробирки по кусочку алюминия. В одну из них прилить разбавленную соляную кислоту, в другую – раствор крепкой щелочи NaOH. Пробирки нагреть. При этом наблюдается взаимодействие алюминия, как с кислотой, так и со щелочью. Написать уравнения протекающих реакций и сделать вывод о свойствах алюминия.
Опыт №4. Неметаллические свойства серы.
Кусочек серы поместить в пробирку и налить немного воды. Прибавить сначала 2-3 капли фенолфталеина, а затем столько же метилоранжа. Отметить, что сера не взаимодействует с водой в обычных условиях. Нагреть пробирку. Отметить что после нагревания взаимодействие серы с водой не происходит. Кусочек серы положить на железную ложечку, поджечь и опустить в коническую колбу, в которой было налито немного воды (не касаясь поверхности воды). После сгорания серы закрыть колбу пробкой и встряхнуть. Полученный раствор разделить на 3 пробирки и испытать различными индикаторами.
Опыт №5. Амфотерные свойства гидроксида олова (II).
Поместить в пробирку 8-10 капель раствора [image: https://studfile.net/html/2706/279/html___2MJghuXR.U7PC/img-3tUxAc.png], добавить несколько капель[image: https://studfile.net/html/2706/279/html___2MJghuXR.U7PC/img-Gq0Dvp.png]и раствор[image: https://studfile.net/html/2706/279/html___2MJghuXR.U7PC/img-EQR4eu.png]в воде, до полного осаждения осадка. Распределить содержимое на две пробирки и добиться растворения осадка в каждой из них с помощью: в одном случае 2М раствораHCl, в другом – 2М раствора NaOH. Составить уравнения реакций, зная, что при реакции гидроксида олова с NaOH образуется тетрагидроксостаннат натрия [image: https://studfile.net/html/2706/279/html___2MJghuXR.U7PC/img-cl3vfG.png]
Экспериментальная часть
1 этап. Проведите анализ состава каждого вещества
Оборудование и реактивы.
	1 вариант:
1- хлорид железа (3)
2- соляная кислота
3- гидроксид натрия
4- сульфат меди(2)
	2 вариант:
1- сульфат меди (2)
2 - гидроксид натрия
3- соляная кислота
4 – хлорид железа(3)


фенолфталеин, гидроксид натрия, синяя лакмусовая бумажка, нитрат серебра, хлорид бария, пробирки.
2 этап. Выберите пути распознавания веществ. При помощи, каких реактивов вы будете определять эти вещества.
3 этап. Определите последовательность ваших действий.
4 этап. Правила ТБ.
5 этап. Выполнение экспериментальной части.
Результаты работы внесите в таблицу 3.
Таблица 3 – Результаты работы
	Определяемое вещество, его формула
	Реактив
	Наблюдения и номер пробирки
	Уравнения реакций в молекулярном, ионном, сокращенном виде.

	соляная кислота
	
	
	

	сульфат меди (II)
	
	
	

	хлорид железа(III)
	
	
	

	гидроксид натрия
	
	
	


6 этап. Сделайте вывод, используя ПОПС – формулу.
Контрольные вопросы:
1. Что такое индикатор?
2. Что называется идентификацией веществ?
3. Какие существуют классы неорганических соединений?
4. Какие виды анализа веществ существуют?
5. 
Раздел 4. Строение и свойства органических веществ
Тема 4.1. Классификация, строение и номенклатура органических веществ

Практическое занятие №6. Номенклатура органических соединений отдельных классов
Цель: закрепить умения составлять формулы неорганических соединений
1.Задания на составление названий органических соединений по тривиальной или международной систематической номенклатуре.
Задание 1. Назвать вещество по систематической номенклатуре:
[image: http://him.1september.ru/2006/19/16-1.jpg]
Решение
1. Выбрать главную цепь (наиболее длинная цепь углеродных атомов):
[image: http://him.1september.ru/2006/19/16-2.jpg]
2. Пронумеровать атомы углерода в главной цепи с того конца, к которому ближе стоит заместитель (углеводородный радикал):
[image: http://him.1september.ru/2006/19/16-3.jpg]
Последовательно назвать:
1) номер углеродного атома, с которым связан радикал;
2) радикал;
3) углеводород, которому соответствует длинная цепь: 2-метилбутан.
 Задание 2. Соотнести формулы и названия веществ. Сколько гомологов и сколько изомеров в этой таблице? 
[image: 14-1]
Задание 3. Дайте названия следующим углеводородам по систематической номенклатуре:
1) CH3- CH2-CH2-CH2-CH3             

2) CH3-CH2-CH3
	       
3) СН3 — СН — СН2 — СН2 — СН = СН2
	             │
	            СН3



4) СН3—СН2—СН2—С = СН—СН3
			         │
		                   С2Н5
				            

5) СН3—СН2—СН=СН—СН2—СН3



6) СН3 — С — СН = С — СН3
	            │               │
	         СН3            СН2— СН3


7) СН3 — С = С = С — СН — СН3
	           │           │
	         СН2	СН3
	           │
	          СН3


8) СН3 — СН2 — СН2 — СН = СН — СН = СН2

2.Задания на составление полных и сокращенных структурных формул органических веществ

    Первый уровень 
     Вариант 1
Для вещества, формула которого СН3   —СН —СН — СН3 
                                                                      I         I      
                                                      CH3        CH3
составьте структурные формулы двух изомеров и двух гомологов. Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.

   Вариант 2

Для вещества, формула которого СН3—СН2—С = СН2
                                                                                 I  
                                                                               СН3
составьте структурные формулы двух изомеров,  и двух гомологов.
 Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.
Вариант 3

Для вещества, формула которого СН ≡ С—СН— СН3
                                                                                                         I  	    
                                                       СН3
составьте структурные формулы двух изомеров и двух гомологов.  Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.



Второй уровень 
Вариант 1
    Для вещества, формула которого
НС ≡ С—СН2—СН2—СН2—СН3,
составьте структурные формулы изомеров, отражающие все возможные виды изомерии.
Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.

Вариант 2
Для вещества, формула которого   СН3—СН2—СН2—СН2—СН=СН2, 
составьте структурные формулы изомеров, отражающие все возможные виды изомерии.Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.

Вариант 3

   Для вещества, формула которого     СH2=С—СН=СН—СН3,
                                                                                          I
                                                                        СН3
составьте структурные формулы изомеров, отражающие все возможные виды изомерии. Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.
Вариант 4
Для вещества, формула которого СH3 — СH2—С ≡ С—СН2—СН3,
составьте структурные формулы изомеров, отражающие все возможные виды изомерии. Дайте названия всех веществ по систематической номенклатуре.


Тема 4.2. Свойства органических соединений

Практическое занятие №7. Свойства органических соединений отдельных классов
Цель: обобщить знания о составе и свойствах органических веществ

1.Задания на составление уравнений химических реакций с участием органических веществ на основании их состава и строения
   Углеводороды 
   Первый уровень 
   Вариант 1
С какими из перечисленных веществ: азотная кислота, вода, хлор, хлороводород — будет реагировать метан? Напишите уравнения реакций, укажите условия их осуществления, составьте названия исходных веществ и продуктов реакций.
   Вариант 2
С какими из перечисленных веществ: азотная кислота, бром, вода, водород, гидроксид натрия — будет реагировать бензол? Напишите уравнения реакций, укажите условия их
 осуществления, составьте названия исходных веществ и продуктов реакций.
Вариант 3
С какими из перечисленных веществ: бром, бромоводород, вода, гидроксид натрия, этан — будет реагировать ацетилен? Напишите уравнения реакций, укажите условия их осуществления, составьте названия расходных веществ и продуктов реакций.


Второй уровень 
Вариант 1
Приведите не менее двух способов получения ароматических углеводородов. Ответ подтвердите, написав уравнения реакций и указав их типы и условия осуществления. Назовите исходные вещества и продукты реакций.
Вариант 2
Приведите не менее двух способов получения алкенов. Ответ подтвердите, написав уравнения реакций и указав их тип и условия осуществления. Назовите исходные вещества и продукты реакций.
Вариант 3
Приведите не менее двух лабораторных способов получения алканов. Ответ подтвердите, написав уравнения реакций и указав их тип, условия осуществления.  Назовите исходные вещества и продукты реакций.
Вариант 4
Приведите не менее двух способов получения алкинов.  Ответ подтвердите, написав уравнения реакций с указанием их типа, условий осуществления и названий исходных веществ и продуктов реакций.

Кислородсодержащие органические соединения
  Первый уровень 
   Вариант 1
Закончите уравнения реакций, укажите условия их    осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций:
          A.  СН3ОН + НС1 →
          Б.   СН3СОН + Си(ОН)2 →
          B.   CH3 COOH + NaOH →
   Вариант 2
Закончите уравнения реакций, укажите условия их осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций:
 A. НСООН + Zn→
 Б. С6Н5ОН + NaOH→	
 B. СН3СООН + СН3ОН→	
   Вариант 3
                                              
Закончите уравнения реакций, укажите условия их осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций:
A.СН3СООН + СаСО3   →    
Б. С2Н5ОН + НСООН   →
 B.СН3СОН + Ag20 (амм. р-р)      →
Вариант 4
Закончите уравнения реакций, укажите условия их осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций:
A. НСОН + Ag20 (амм. p.p)    →
Б. С2Н5ОН + СН3СООН   →
B.СН3—СНВг—СН3 + NaOH(cпирт. p.p)    →

Второй уровень
Вариант 1 
Напишите уравнения реакций:
A.	Пропионовой кислоты с гидроксидом натрия.
Б.      Фенола с азотной кислотой.
B.	Гидролиза пропилового эфира уксусной кислоты

          
Вариант 2
Напишите уравнения реакций:
A. Этанола с хлороводородом.
Б. Окисления муравьиного альдегида гидроксидом  меди (II).
B. Уксусной кислоты с магнием.
Укажите их тип, условия осуществления и назовите
исходные вещества и продукты реакций          

Вариант 3
Напишите уравнения реакций:
A.	Муравьиной кислоты с оксидом магния.
Б. Окисления пропанола-2 оксидом меди (II).
B.	Гидролиза тристеаринового жира.
Укажите их тип, условия осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций.
Вариант 4
Напишите уравнения реакций:
A. Восстановления уксусного альдегида водородом.
Б. Пропионовой кислоты с этиловым спиртом.
B. Межмолекулярной дегидратации спирта пропанол-1.
Укажите их тип, условия осуществления и назовите исходные вещества и продукты реакций.
Азотсодержащие органические   соединения
Первый уровень
 Вариант 1
Напишите уравнения реакций получения 2-ами-нопропановой кислоты из пропана
Вариант 2
Напишите уравнения реакций получения уксусной кислоты из метана.
 Вариант 3
Напишите уравнения реакций получения метиламина из метана.
  Вариант 4
Напишите уравнения реакций получения этиламина из этана.
Второй уровень 
Вариант 1
На примере анилина объясните взаимное влияние атомов друг на друга в молекулах органических соединений. Ответ подтвердите, написав соответствующие уравнения реакций.

Вариант 2
Объясните с точки зрения электронной теории строения веществ, почему амины проявляют свойства оснований. Ответ подтвердите, написав соответствующие уравнения реакций.

Вариант 3
Как доказать, что аминоуксусная кислота проявляет амфотерные свойства? Чем отличается амфотерность 
органических соединений от неорганических? Ответ подтвердите, написав соответствующие уравнения реакций.
Вариант 4
Какое из перечисленных веществ: аммиак, анилин или метиламин — обладает наиболее ярко выраженными основными свойствами? Дайте ответ с точки зрения электронной теории строения веществ.


Практическое занятие №8. Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам превращений)
Цель: рассмотреть примеры химических реакций и выявить их признаки, закрепить знание понятий «генетическая связь»
1.Составьте уравнения химических реакций синтеза ацетона из пропана. 
2.Какие вещества можно получить из этилена в одну стадию? Составьте уравнения химических реакций.
3.Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения: гексан → бензол → хлорбензол → фенол.
 4.Осуществить возможные переходы, осуществляемые с помощью одной реакции (в одну стадию).
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 Тема 4.3. Идентификация органических веществ, их значение и применение в бытовой и производственной деятельности человека

Лабораторное занятие№3. “Идентификация органических соединений отдельных классов”
Цель: идентифицировать органические соединения различных   классов

Вопросы для допуска к лабораторной работе
1. Какие вещества называют жирами?
 2. Классификация жиров. 
3 Какие вещества называют сахарами? 
4. Классификация сахаров. 
4. Чем альдозы отличаются от кетоз?
Проведение опытов
	Оборудование и посуда
	реактивы

	стеклянные пробирки
	бензойная кислота

	спиртовка раствор
	уксусная кислота

	держатель
	раствор фенолфталеина

	стеклянные палочка
	магний

	пробка с газоотводной трубкой
	раствор гидроксида натрия (NaOH

	стакан
	раствор оксида меди (II),

	
	раствор сульфата меди

	
	вода




	Алгоритм проведения опыта 1
	Вопросы и задания

	Опыт 1. Определение непредельности жиров.
	

	Проблемный опыт
В пробирку налейте 2 - 3 мл растительного масла, добавьте 5 - 6 капель раствора йода розового цвета, приготовленного на четыреххлористом углероде. Смесь в пробирке энергично встряхните
	Чем обусловлена непредельность липидов? Объясните исчезновение розовой окраски йода. Напишите уравнение реакции

	Алгоритм проведения опыта 2
	Вопросы и задания


	Опыт 2. Восстановление Cu(OH)2 глюкозой в щелочной среде.
	

	В пробирку поместите 1 мл раствора CuSO4 и 2 мл раствора NaOH. Полученный осадок энергично встряхните. Внесите в пробирку 1 мл раствора глюкозы. Пробирку слегка нагрейте в пламени спиртовки до изменения цвета, держа ее наклонно
	Что вы наблюдаете? Какой цвет образовавшегося осадка? Напишите уравнения реакции. Что вы наблюдаете после нагревания? Напишите уравнения реакций окисления глюкозы Cu(OH)2

	Алгоритм проведения опыта 3
	Вопросы и задания


	Опыт 3. Восстановление аммиачного раствора Ag2O глюкозой (реакция серебряного
	

	В пробирку поместите 1 мл раствора AgNO3 и раствор NaOH до образования осадка. К полученному осадку добавляйте по каплям раствор NH4OH до его растворения. К прозрачному аммиачному раствору Ag2O добавьте 2 мл 3 %-го раствора глюкозы и нагрейте смесь до кипения на спиртовке.
	Что вы наблюдаете? Что образовалось на стенках пробирки? Напишите уравнение реакции серебряного зеркала для глюкозы

	Алгоритм проведения опыта 4
	Вопросы и задания


	Опыт 4. Качественная реакция на крахмал с йодом
	Что вы наблюдаете?

	Налейте в пробирку 5 мл 1%-ного  раствора крахмала, внесите 2 - 3 капли разбавленного раствора йода
	Почему изменяется цвет раствора? Напишите уравнение реакции



Обработка результатов: 
1. Проанализировать полученные результаты.
 2. Сформулируйте вывод о физико-химических свойствах жиров. 
3. Сформулируйте вывод о физико-химических свойствах углеводов. 
4. Сформулируйте вывод о физико-химических свойствах крахмала.
 5. Сформулируйте вывод о качественных реакциях жидких жиров.
 6. Сформулируйте вывод о качественных реакциях альдоз. 
7. Сформулируйте вывод о качественной реакции крахмала.



Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций 
 Тема 5.1 Скорость химических реакций. Химическое равновесие

Практическое занятие№9. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов
Цель: исследовать зависимость скорости протекания химической реакции от различных факторов

Задание 1
	Вариант 1
	Вариант 2

	Температурный коэффициент реакции равен 3. Во сколько раз увеличится скорость реакции при увеличении температуры на 30 градусов.
	При 30 градусах реакция протекает за 3 мин 45 с. За какое время будет протекать эта реакция при повышении температуры до 50 градусов, если температурный коэффициент равен 3?


Задание 2
	Вариант 1
	Вариант 2

	Температурный коэффициент реакции равен 2. На сколько градусов нужно увеличить температуру реакции, чтобы ее скорость увеличилась в 8 раз?
	На сколько градусов надо повысить температуру, чтобы скорость реакции возросла в 27 раз. Температурный коэффициент равен 3.



 Задание 3.
1.Чем измеряется скорость химических реакций? 
2 От каких факторов она зависит?
 3.Почему скорость реакции возрастает при повышении температуры? 4.Напишите математическое выражение для скоростей реакций, протекающих по уравнениям: 4NH3 + 5O2 = CuO + H2 = H2 +CL2 = 2SO2 + O2 + 2H2J =
 5.Как изменится скорость реакции 2H2 + O2 = 2H2O при увеличении концентрации кислорода в два раза? 
6.Как возрастет скорость реакции при повышении температуры с 20 до 600С, если температурный коэффициент реакции равен 4? 
7.Вычислите среднюю скорость реакции взаимодействия хлора с водородом, если известно, что начальная концентрация хлора равна 0,8 г-моль/л, а спустя 3 минуты она оказывается равной 0,5 г-моль/л.
 8. Во сколько раз необходимо увеличить в реакции 2NO + O2 = 2NO2 концентрацию кислорода и 44 концентрацию окиси азота, чтобы в обоих случаях скорость реакции увеличилась в 9 раз?
 9. Равновесие в системе 2NO + O2 = 2NO2 установилось при следующих концентрациях веществ [NO] ═ 0,04 моль/л; [O2] = 0,6 моль/л; [NO2] = 0,12 моль/л. Определить константу равновесия и исходную концентрацию реагирующих веществ. 
10. В замкнутой системе происходит обратимая реакция 2А + 3В = 2С + 2Д. Какое влияние на равновесную концентрацию Д будет оказывать увеличение давления, повышение температуры, увеличение концентрации А, введение катализатора?

Раздел 6. Растворы
Тема 6.1. Понятие о растворах

Лабораторное занятие№4. «Приготовление растворов». 

Цель: приготовить раствор хлорида натрия с заданной массовой долей растворенного вещества.
Реактивы и оборудование: весы, мерный цилиндр, химический стакан, ложка, стеклянная палочка, кристаллический хлорид натрия NaCl, вода.
Оформление работы
Результаты выполнения работы записывают в виде решения задач.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы
Растворами называют гомогенные смеси, состоящие из двух или более компонентов.
Растворитель  это компонент раствора, агрегатное состояние которого не изменяется при образовании раствора, или содержимое которого преобладает над содержанием других компонентов. Компонентами раствора являются: растворитель и растворенное вещество.
Однако иногда трудно сказать, вещество является растворителем или растворенным веществом, особенно когда оба вещества взаимно растворяются друг в друге в неограниченном количестве (как спирт и вода). В таких случаях растворителем называют то вещество, которого в растворе больше.
Раствор, в котором данное вещество при данной температуре больше не растворяется, называют насыщенным.
Понятно, что раствор, в котором содержится меньше растворенного вещества, чем в насыщенном, называют ненасыщенным. Некоторые вещества способны образовывать пересыщенные растворы. Однако это довольно нестабильные жидкости: если их встряхнуть или потереть стеклянной палочкой о внутреннюю стенку сосуда, избыток растворенного вещества выпадает в осадок.
Содержание вещества в насыщенном растворе может служить мерой его растворимости. Как правило, растворимость (или коэффициент растворимости) выражают в граммах вещества в 100 г растворителя (например, воды). Если растворимость превышает 1 г в 100 г воды, вещество считается растворимым, от 0,1 до 1,0 г  малорастворимым. Вещества растворимостью менее 0,1 г в 100 г воды условно называют нерастворимыми.
По отношению к растворам часто употребляют термины «концентрированный» и «разбавленный». Понятия эти весьма относительные. Если раствор содержит большое количество растворенного вещества, его называют концентрированным. Раствор с небольшим содержанием растворенного вещества называют разбавленным. Как правило, концентрированными или разбавленными называют растворы хорошо растворимых в растворителе веществ.
Твердые вещества, которые в своем составе содержат молекулы воды, называют кристаллогидратами.
Содержание растворенного вещества в растворе называют концентрацией.
Массовой долей растворенного вещества (В) называют отношение массы растворенного вещества (В) к массе раствора (mр-ра):

 	

Ход работы
Вариант 1
Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 1%.
Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      10 г хлорида натрия в 250 мл воды.
Вариант 2
Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 5%.
Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      20 г хлорида натрия в 250 мл воды.
Вариант 3
Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 10%.
Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      30 г хлорида натрия в 250 мл воды.
 
 
Вывод: для приготовления раствора хлорида натрия с массовой долей ___% нужно взять ___ г NaCl и ___ г воды.
 
Вопросы для контроля
1.Что такое растворимость?
2.Что такое концентрация растворов?
3.Что такое массовая доля растворенного вещества?


 Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека
 Тема 7.1 Химия в быту и производственной деятельности человека

Практическое занятие №10. Качественные химические реакции, характерные для обнаружения неорганических веществ (катионов и анионов).
Цель: провести качественные реакции на катионы анионы и ознакомиться с их внешними проявлениями.
Теоретическая часть
Одно из важнейших применений химии – анализ веществ. Химический анализ подразделяется на качественный и количественный. Качественным анализом производится идентификация вещества и устанавливают наличие в нём тех или иных примесей. Количественным анализом устанавливается конкретное содержание основного вещества и примесей. Качественный анализ предшествует количественному определению примесей. Качественный анализ отвечает на вопрос «что?» (присутствует в веществе), а количественный – на вопрос «сколько?». 
Качественный анализ неорганической веществ основан на обнаружении в растворах этих веществ катионов и анионов с помощью характерных качественных реакций. Не все химические реакции пригодны для качественного анализа. Характерной называют реакцию, сопровождающуюся изменением окраски, выпадением осадка, растворением осадка или выделением газа. Характерная качественная реакция является селективной, т.е. с ее помощью данный элемент обнаруживается в присутствии большого числа других элементов. 
Важной характеристикой качественной реакции является ее чувствительность. Чувствительность выражается наименьшей концентрацией раствора, при которой данный элемент еще может быть уверенно обнаружен без предварительной обработки раствора с целью увеличения его концентрации. 
В качественном анализе аналитические реакции делят на групповые - это реакции, протекающие под действием так называемого группового реактива, и, дающие сходный внешний эффект с несколькими ионами, а также специфические - реакции, которые позволяют обнаружить данный ион в присутствии других ионов. С помощью групповых реакций та или иная аналитическая группа катионов (анионов) может быть отделена от раствора осаждением. 
В химическом анализе неорганических соединений, как правило, исследуют водные растворы, в которых вещества находятся в диссоциированном состоянии. Поэтому качественный анализ соли заключается в обнаружении или, как говорят, открытии, отдельных катионов и анионов. Для удобства обнаружения ионы делят на аналитические группы. В кислотно-основном методе различают шесть аналитических групп катионов и три - анионов. 
Задания:
1. Внимательно посмотрите видео опыты. 
Реакции на катионы (опыт №1)  https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucIjeY 
Реакции на катионы (опыт №2-3) https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI 
Реакции на анионы (опыт №4-9)  https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw 
1. Заполните таблицу 1 (оформите таблицу в альбомной ориентации)
Таблица 1 – Качественные реакции на катионы и анионы
	Ход работы
(что делали?)

	Определяемый ион
	Наблюдения (что видели?)
	Уравнение реакции (молекулярное)
	Вывод

	Опыт №1 Определение катионов Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ окрашиванием цвета пламени 

	
	
	
	В этом опыте реакцию писать не нужно
	

	Опыт №2 Определение катионов Fe2+, Fe3+

	
	
	
	
	

	Опыт №3 Определение катионов Cu2+

	
	
	
	
	

	Опыт №4 Определение анионов Cl-, Br-, I-

	
	
	
	
	

	Опыт №5 Определение анионов PO43-

	
	
	
	
	

	Опыт №6 Определение анионов SO42-

	
	
	
	
	

	Опыт №7 Определение анионов CO32- и SiO32-

	
	
	
	
	

	Опыт №8 Определение анионов NO3-

	
	
	
	
	

	Опыт №9 Определение анионов S2-

	
	
	
	
	



Практическое занятие 11. Качественные химические реакции, характерные для обнаружения отдельных классов органических соединений
Цель: провести качественные реакции, характерные для обнаружения отдельных классов органических соединений и ознакомиться с их внешними проявлениями. 
            
Ход работы:
	№ задачи
	Ход опыта

	Признаки реакций, вывод (какая реакция является качественной?)

	1


	К 1 мл раствора NaOH прилить 1 мл раствора CuSO4 и добавить 1 каплю глицерина
	

	2





	К 1 мл раствора NaOH прилить 1 мл раствора CuSO4 добавить шпателем немного глюкозы, встряхнуть и нагреть
	



	3

	В пробирку поместить немного крахмала, добавить 1 каплю спиртового раствора йода, встряхнуть
	

	4









	Выполнить упражнения 
(см МОДУЛЬ и заполнить таблицу-ВЫВОД)



	
Вещество

	
Реагенты для распознавания
	
Признак реакции

	
	
	Глицерин
	
	

	
	
	Глюкоза
	
	

	
	
	Фенол
	
	

	
	
	Крахмал
	
	

	
	
	Уксусная кислота
	
	

	
	
	Муравьиная кислота
	
	

	
	
	Метиламин
	
	

	
	
	Анилин
	
	

	
	
	Белок

	
	


Задание:
1.Доказать, что глицерин – это многоатомный спирт
2.Доказать, что глюкоза является альдегидоспиртом.
3.Провести реакцию, с помощью которой можно отличить крахмал от целлюлозы.
4.Решить экспериментальные задачи на качественный анализ органических веществ (см. электронный модуль)

   Программа для просмотра ресурса с сайта  http://fcior.edu.ru/programma-prosmotra-resursov
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